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SOLARIS

Dostepne na rynku technologie

Dost epne paliwa :

) - diesel = ropa naftowa + biopaliwa

) o paliva gazowe = gaz ziemny (CNG / LNG) + biogaz

>=———"> =« energia elektryczna
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Technologie: Diesel €D SOLARIS

Naped: klasyczny silnik diesla
Wymagania prawne: normy emisji spalin Euro5 (od 2014r Euro6)

Uwagi: - dostepne sg pojazdy spetniajgce norme EEV, bardziej
rygorystyczng od Euro5

- dostepne sg pojazdy przystosowane do paliwa 100% Biodiesel

- mozliwe jest doposazenie pojazdow w filtry czgstek ograniczajgce emisje
czgstek statych (sadzy)
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Technologie: Diesel

€D SOLARIS

Wersje autobusow z silnikiem Diesla:

Niskopodtogowe

- Urbino 10

- Urbino 12

- Urbino 15

- Urbhino 18

Alpino 8.6m ©

- Niskowej sciowe

Urbino 8.9

Urbino 12

Urbino 15
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Technologie: gaz ziemny CNG / LNG €D SOLARIS

Wymagania prawne: jak silniki diesla

Plusy: - niska emisja substancji szkodliwych ( spetnia EEV i zblizona do Euro6)

- CNG jest sprawdzong i dostepng technologig
magazynowania gazu w pojazdach

Minusy: - wyzsza cena zakupu pojazdu o ok. 15-20% dla CNG w stosunku do diesla

- dostepnosc¢ stancji tankowania
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Technologie: gaz ziemny CNG / LNG €D SOLARIS
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Tlenki azotu NO, [g/kWh]

Euro 6 ¢ Cummins ISLG 320
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Technologie: gaz ziemny CNG / LNG €D SOLARIS

Wersje autobusow z silnikiem CNG:

- Niskopodtogowe - Niskowej sciowe

- Urbino 12

Urbino 12

- Urbhino 15 Urbino 15

- Urbino 18 Urbino 18
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Technologie: nap edy hybrydowe €D SOLARIS

Silnik spalinowy

Dost epne rozwi gzania:

- diesel + electric
- CNG + electric

silnik/generator
elektryczny

Zbiornik paliwa l

Plusy: - mniejsze silniki spalinowe
- odzysk energii hamowania l I
- redukcja emis;ji
- redukcja zuzycia paliwa

Minusy: wyzsza cena zakupu pojazdu o ok. 20- 80% w stosunku do Diesla
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Technologie: nap edy hybrydowe

Urbino 18 Hybrid (Allison)

Hybryda z bateriami NiMH

Pierwsza europejska Hybryda
Z seryjng technologig

Prezentacja IAA 2006,

Silniki elektryczne 150 kW

€X D SOLARIS

B % 0T

Diesel 181 kW
Baterie ~11 kWh
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Technologie: nap edy hybrydowe €N\ D SOLARIS

Urbino 12 Hybrid (Eaton)

Hybryda rownolegta z bateriami Li-lon

Hybrydowa zautomatyzowana przektadnia,
prosta architektura systemu

Prezentacja 2009 (Busworld Kortrijk)
Silnik elektryczny 44 kW

Diesel 162 kW
Baterie 3,6 kWh

SOLARIS Bus & Coach SA., ul Obornicka 46, Bolechowo-Osiedle, B2-005 Owinska — F —— - .
Tel +48 61 BR72 333, Fax +48 61 6672 210, solarisbus@s olaris bus.pl, wew.solarisbus.pl / i T 2 C“"’% “‘é"“‘fﬂ"‘""-’




Technologie: nap edy hybrydowe

Urbino 18 Hybryda (Voith)

Hybryda réwnolegta z superkondensatorami

z wykorzystaniem przektadni
automatycznej ,DIWAhybrid*

Prezentacja 2011

Silnik elektryczny 150 kwW
Diesel 181 kW
Superkondensatory 0,5 kWh

€D SOLARIS
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Technologie: nap edy hybrydowe

Urbino 18 Hybryda (Vossloh Kiepe)

€X D SOLARIS

Hybryda szeregowa z bateriami Li-lon, superkondensa  torami i Plug-in

Bazujacy na technologii trolejbusu,

z mozliwoscig tadowania baterii (Plug-in)
oraz z mozliwoscig jazdy ,.zero emision”
na krotkich odcinkach

Prezentacja 2010

Silnik elektryczny 240 kw
Diesel - Generator 195 kwW

Baterie 26,5 kWh
Superkondensatory 1 kWh
Plug-in 63 A
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SOLARIS

Technologie: nap edy elektryczne

Plusy: Brak emisji w miejscu eksploatacji pojazdu !

Minusy: - bardzo wysokie koszty zakupu taboru
- konieczna infrastruktura (tory, sie € przesylowa, punkty tadowania)

Tramwaje Trolejbusy Autobusy bateryjne
cena zakupy cena zakupu to +200 do
taboru to + 100% 300%w stosunku do
w stosunku do autobusu z silnikiem
autobusu z Diesla

silnikiem Diesla
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Technologie: nap edy elektryczne €D SOLARIS

Zapotrzebowanie na energi € — przykiad :

Zapotrzebowanie na energie dla autobusu o dtugosci 12m dystans
100km, test Sort 2 (na podstawie badan wtasnych
przeprowadzonych przy wspotpracy z Politechnikg Poznanska)

energia Autobus o diugosci 12m - bilans energii dla dystansu 100km - Sort 2
[%] 4
M % energii dostarczonej w paliwie/energii elektrycznej
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Autobus wyposazony w silnik Diesla Autobus hybrydowy Autobus elektryczny
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SOLARIS

Technologie: nap edy elektryczne

Trolejbusy

Plusy: -brak emisji spalin
-nizsza emisja hatasu
-mozliwos¢ magazynowania energii z hamowania

Minusy: - wyzsza cena zakupu pojazdu o ok. 100% w stosunku do Diesla

-niezbedna infrastruktura trolejbusowa
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SOLARIS

Technologie: nap edy elektryczne

Wersje trolejbuséw Solaris:
- Trollino12 (Mol oI

= = =

- Trollino 15 1= - o

- Trolinol8  [pom ML mLTm =

Dodatkowe wyposa zenie Solaris Trollino to m.in.:
-agregat dieslowski-umozliwiajgcy poruszanie sie trolejbusu bez koniecznosci bycia
podpietym pod siec trakcyjna,

-uktad magazynowania energii- pozwala trolejbusowi na pokonanie krotkiego odcinka
bez zewnetrznego zasilania,na przyktad by dojechac z zajezdni do poczatku trakciji
elektrycznej
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Technologie: nap edy elektryczne €D SOLARIS

Autobus elektryczny
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Technologie: nap edy elektryczne €XD SOLARIS

Uktad nap edowy:

-silnik elektryczny 120 kW
-tgczna pojemnosc baterii 120 kWh
-tadowanie z terminala 3*400V 63A

-zasieg 100 km
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SOLARIS

Technologie: nap edy elektryczne

Autobus elektryczny - rozmieszczenie komponentow

rezystor hamowania kontener trakcyjny

S

elektryczny
kompresor
powietrza

baterie
trakcyjne

elektrohydrauliczne wspomaganie
elektryczny silnik trakcyjny
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Technologie: nap edy elektryczne €D SOLARIS

Autobus elektryczny — poroOwnanie mas z autobusem die sla

Solaris Urbino

Solaris Alpino 8.9LE  + 750 kg _
electric

H B HEE Bm &=

Silnik Skrzynia  Chfodnica Zbiornik  Silnik Baterie
spalinowy biegéw paliwa elektryczny napedowy
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Technologie: nap edy elektryczne

SOLARIS

Autobus elektryczny — poréwnanie mas z autobusem die

sla
Solaris Alpino 8.9 LE Waga w kg bolaris Urbino electri ¢ Waga w kg
Silnik spalinowy 510 Trakcyjny silnik elektryczny 350
Skrzynia biegéw z retarderem 365 Kontener trakcyjny 500
Zbiorniki paliwa 55,8 Baterie 1400
Uktad wydechowy 120 Rezystor hamowania 160
Ogrzewanie 117 Elektryczne ogrzewanie 30
Tablice kierunkowe 38,5 Tablice kierunkowe 23,9
Klapa silnika 20 Klapa silnika (wtékno weglowe) 55
Boczne okna 66 Szyby boczne 41
Drzwi 217 Drzwi elektryczne 203,8
Stalowe felgi 144 Aluminiowe felgi 88
Podtogowa sklejka (brzozowa) 153 Podtogowa sklejka (mahoniowa) 107
Wewnetrzne klapy obstugowe(spienione
Wewnetrzne klapy obstugowe 37 ACM) 23,5
Siedzenie kierowcy 52 Siedzenie kierowcy 30
Siedzenia pasazerskie 187 Siedzenia pasazerskie 170
Plyny eksploatacyjne 300 -
tacznie 2382 L acznie 3132
Rdznica +750
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Technologie: nap edy elektryczne SOLARIS

Rozwoj:

- mniejsza energochtonno $¢ akcesoriow

Projekt w toku ,Zmniejszenie energochtonnosci wybranych podzespotéw
funkcjonalnych w autobusach miejskich i trolejbusach”

- mniejsza masa (nowe materiaty konstrukcyjne i wykonczeniowe)

Projekt w toku ,, Opracowanie i wdrozenie do produkcji lekkiego autobusu miejskiego”

- nowe rozwi azania techniczne (mniejsze straty energii)

ciggly rozwéj, nowe pomysty i wymagania poparte zdobytymi doswiadczeniami
(wspotpraca z uczelniami i firmami komercyjnymi nad wprowadzeniem nowych
rozwigzan)
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Autobusy miejskie: Tramwaje Autobusy Trolejbusy
Euro5, EEV, CNG , bateryjne miedzymiastowe
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