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PAKIET OPROGRAMOWANIA VISUM JAKO NARZE-
DZIE DO MODELOWANIA RUCHU TRANSPORTU PU-
BLICZNEGO W WARSZAWIE

Streszczenie
W referacie przedstawiono przyktady wykorzystywania programéw Visum i Vissm w
Warszawie. Oméwiono sposob budowy zintegrowanego modelu ruchu dla Warszawy w
programie Visum. Przedstawiono mozliwosci analiz w zakresie komunikacji zbiorowej
w nowej wersji Visum. Zaprezentowano eksperyment mikrosymulacyjny wprowadzenia
wydziel onych paséw ruchu dla autobuséw w programie Vissim.

. WPROWADZENIE

Problematyka modelowania ruchu w Warszawie znana jest od poczatku lat
70-tych. Pierwsze rozktady ruchu wykonywano na widkig maszynie cyfrowe
ZAM-41, ktéra w przeciagu 12 godzin byta w stanie wykona¢ rozktad ruchu dia
Warszawy. Do wykonywania rozktadéw ruchu opracowano wtedy specjalny pro-
gram wg zatozen inz. Andrzga Sidorenko. Od roku 1974 do wykonywania roz-
ktadow ruchu zaczgto wykorzystywaé amerykanskie programy opracowane przez
Federal Highway Administration dla drég i Urban Mass Transportation Admini-
stration dla komunikacji zbiorowe. Przy ich wykorzystaniu i z pomoca amery-
kanskich ekspertow wykonane zostaty pierwsze kompleksowe badania ruchu w
Warszawie oraz zbudowane mode e prognostyczne.

Program Visum, produkt niemieckig firmy PTV pierwszy raz zostal wyko-
rzystany do moddowania ruchu w Warszawie w roku 1998.

2. ZASTOSOWANIE VISUM DO BUDOWY WARSZAWSKIEGO
MODELU RUCHU

Pierwszy raz zastosowanie programu Visum w celu budowy modeu ruchu w
Warszawie wykonane zostato w Instytucie Drog i Mostéw Politechniki Warszaw-
skig przez zespot ekspertdw kierowany przez Profesora Wojciecha Suchorzew-
skiego. Przy pomocy programu Visum wykonano opracowanie pt ,, Analizy funk-
cjonalno-ruchowe systemu transportowego Warszawy ze szczeg6lnym uwzgled-
nieniem komunikacji szynowe”. W ramach tg pracy wykonano zintegrowany
komputerowy modd ruchu dla komunikacji indywidualng oraz zbiorowe. Mode
ten powstal w oparciu o wyniki Warszawskich Badan Ruchu (WBR) wykonywa-
nych w latach: 1993 oraz 1998/99.

Wydarzeniem bez precedensu byto przekazanie Biuru Naczelnego Architekta
Miasta (BNAM) wykonanego w Visum moddu ruchu. W cdlu jego wykorzysty-
wania BNAM musiato zakupi¢ wtasna wergje programu Visum. Modd ten jest w

“Instytut Drég i Mostéw Politechniki Warszawskiegj; mgr inz.
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ciaglym wykorzystywaniu w pracach planistycznych i studialnych wykonywa-
nych dla Warszawy. Wykorzystuje go nie tylko Biuro Naczelnego Architekta
Miasta w swoich pracach, ae jest on rowniez przekazywany firmom prywatnym i
instytucjom, na potrzeby wykonywania prac, ktére tego wymagaja.

Zintegrowany komputerowy mode ruchu obgmuje swoim zasiegiem nie
tylko Warszawe, ale rowniez 46 gmin ja otaczajacych, ktére wchodza w sktad
dawnego wojewddztwa warszawskiego. f.acznie mode obgmuje powierzchnie
ok. 3.8 tys. km? z taczng liczba ok. 2.5 min mieszkancow.

Rys. 1 Zasieg obszaru, ktéry zostat objety zintegrowanym modelem ruchu

Budowa zintegrowanego modelu ruchu dla Warszawy w programie Visum
sktadata si¢ z nastepujacych etapow:

- budowy moddi sieci drogoweg dla komunikacji indywidualng i na
jg bazie budowy modelu sieci komunikacji zbiorows,

- wprowadzenia podziatu na rgony komunikacyjne,

- opracowania macierzy ruchu dla komunikacji indywidualng i zbio-
rows,

- wykonania poszczegblnych rozktadéw ruchu i ich kalibracji dia ko-
munikacji indywidualng i zbiorowsy.

W przypadku komunikacji indywidualng w modelu wprowadzono podziat
odcinkéw na 45 typow, ktéry uwzgledniat nastepujace kategorie:
- lokalizacja wzgledem przyjetych IV stref: | widkomigska, |1 mig-
ska, 11 podmigskai IV zamigska,
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- klasyfikacja funkcjonalna drég: droga ekspresowa, droga ruchu przy-
spieszonego, droga gtéwna i droga zbiorcza,
- klasyfikacja techniczna: liczba jezdni i liczba paséw ruchu.

Lacznie model sieci drogowej sktadat si¢ z 2206 odcinkéw ulic, odwzorowu-
jacych 3923.2 km podstawowsg sieci drogowo-uliczng.

W przypadku komunikacji zbiorowg uwzgledniono 6 systemow transportu
zbiorowego:
- komunikacje zbiorowa — przewozy kontraktowane przez ZTM,
- komunikacje¢ autobusowa — przewozy niezalezne od ZTM (przewoz-
nicy prywatni),
- komunikacje tramwajowa,
- mero,
- komunikacje kolgowa podmieska,
- komunikacje kolgowa WKD.

W cdu odwzorowania rzeczywistych ofert przewozowych wystepujacych w
poszczegblnych systemach komunikacji zbiorowe zakodowano nie tylko prze-
biegi linii poszczegdlnym srodkom transportu, ale rowniez:

- rozktady jazdy / czgstotliwosci kursowania,
- przystanki /stacje
- predkosci jazdy,
- typtaboru.
Lacznie zakodowano 232 linie o taczng dtugosci 1540 km, w tym:
- 167 linii migskig komunikacji autobusows,
- 33linietramwajowe,
- 17 linii prywatng komunikacji autobusows,
- 12linii kolei podmigskig oraz
- 2linieWKD.

Linie autobusowe i tramwajowe zostaty rozciagnicte po odcinkach siatki ulic
zakodowanych dla komunikacji indywidualng. Dla pozostatych $rodkow trans-
portu zbiorowego (szynowego: kolg, metro, WKD) wprowadzono dodatkowe
wydzielone odcinki sieci z zablokowana mozliwoscia poruszania sig indywidual-
nym $rodkom transportu.

W przypadku modeu komunikacji zbiorowe z powodu braku odpowiednich
badan i danych nie wprowadzono komunikacji kolgowe dalekobiezng, ktora
wychodzi poza obszar terytorialny modelu. Jednak w celu petnego odwzorowania
ruchu w obszarze na podstawie danych statystycznych PKP oszacowano srednia
liczbe pasazerow w ruchu dalekobieznym, przyjezdzajacych na dworce warszaw-
skie. Podobnie postapiono w przypadku lotniska, gdzie dane dotyczace ruchu
istnigacego jak i prognozowanego oparte zostaty na liczbie podrézy odprawia-
nych w ciagu roku powiekszone o liczbe osdb odprowadzajacych.
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Zastosowany podziat na rgony komunikacyjne w przypadku obszaru War-
szawy zgodny byt z ustalonym podziatem wg pracy pt "Weryfikacja systemu
transportowego Warszawy i woj. warszawskiego ze szczegolnym uwzglednie-
niem systemu drogowego’. Warszawa zostata podzielona na 313 rgondéw komu-
nikacyjnych. Z uwagi na koniecznos¢ rozszerzenia obszaru moddu do granic
calg aglomeracji (dawny obszar woj. warszawskiego) uktad rgjonéw uzupetniono
o

- 47 rgondw komunikacyjnych odpowiadajacych gminom w obszarze,

- 24 rgony komunikacyjne odpowiadajace wlotom podstawowego
uktadu drogowego do analizowanego obszaru (wezly na kordonie
obszaru), rys. 2.

Wprowadzenie regonéw komunikacyjnych na drogach wlotowych do obszaru
pozwolito na zastosowanie przeniesienia ruchu krajowego z moddu ruchu na
drogach zamigjskich w obszarze catego kraju opracowanego réwniez przez Insty-
tut Drog | Mostow Politechniki Warszawskigl do modelu ruchu obszaru Aglome-
racji Warszawskig. W programie Visum zastosowano specjalna procedure ,, Par-
tial Network Generator”. Uktad rgonéw komunikacyjnych dla catego obszaru
przedstawiono narys. 3.

Modd ruchu zostat zbudowany i zweryfikowany dla danych z roku 1998.
Dla tego roku byly dostgpne wyniki Warszawskiego Badania Ruchu (WBR).
Zakres danych wejsciowych pozwolit na wykonanie modelu ruchu dia:

- wewngtrznych podrozy osob w miescie i strefie podmiejskig, wyko-
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nywanych samochodami i komunikacja zbiorowa,
- widkosci wewngtrznego ruchu cigzarowego w miescie i strefie pod-
migjskig, w podziale na samochody ci¢zarowe i dostawcze,
- widkosci pasazerskiego ruchu dojazdowego dla gtownych dworcow
i lotniska.

Rys. 3 Uktad rgondw w obszarze analizy

Dla ruchu wewnetrznego osob zostaty wzicte pod uwage nastepujace moty-
wacje podrézy:

- dom-praca,

- praca-dom,

- dom-nauka,

- nauka-dom,

- dom-innecde,

- innecde-dom,

- podroze niezwiazane z domem.

Zastosowano klasyczny mode ruchu obgmujacy nastepujace fazy obliczen:

- widkos¢ ruchu generowanego w rejonach, w podziale na motywacje
podrézy i srodki podrézowania;

- rozktad przestrzenny ruchu wewnetrznego pomigdzy rejonami, w po-
dziale jak wyzg, liczony moddem grawitacyjnym (wigzba ruchu
wewnetrznego);

- rozktad ruchu zewnetrznego, w podziale na srodki podrézowania li-
czony na podstawie danych o ruchu krajowym (wigzba ruchu ze-
wnetrznego);

- obciazenie modeli sieci drogowo-uliczng i transportu zbiorowego
wigzbami ruchu i okreslenie wielkosci potokdow ruchu.
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Do obliczenia wigzby ruchu wewnetrznego zastosowano modd grawitacyj-
ny. W modeu tym ruchu generowany w poszczegdlnych rejonach jest rozprowa-
dzany pomigdzy wszystkie rejony docelowe, z uwzglednieniem ich atrakcyjnosci
wyrazong liczba podrézy konczonych oraz oddalenia od regjonu zrodtowego. Od-
dalenie to opisane jest funkcja oporu przestrzeni o postaci:

Fij=A*tij*e"e (1)
gdzie:
tij - czas przgjazdu pomigdzy rejonami ,,i-j”,
A - parametr bilansujacy,
B - parametr sktadowe hiperboliczng funkgji,
C - parametr sktadoweg wyktadniczg funkcji.

W moddu zdecydowano si¢ na zastosowanie pierwotnego podziatu zadan
przewozowych. Decyzja podyktowana byta brakiem odpowiednich badan, ktére
pozwolityby na skonstruowanie zaleznosci podziatu zadan przewozowych w wa-
runkach obcigzenia sieci ruchem pojazdow.

Bazujac na wykonanym modedu ruchu dla stanu istnigacego mozna wyko-
nywa¢ modee prognostyczne dla okreslonych horyzontéw czasowych przy
uwzglednieniu rozwoju sieci drogowe | komunikacji zbiorowe oraz zmian de-
mograficznych w rgonach komunikacyjnych.

3. VISUM + TRANSPORTOWY MODEL WARSZAWY WSPOM A-
GAJA PRACE JEDNOSTEK MIEJSKICH

Aktualnie w Warszawie 3 jednostki migiskie posiadaja i korzystaja z opro-
gramowania firmy PTV. Pierwsza jednostka, ktéra zakupita Visum byto Biuro
Naczelnego Architekta Miasta (BNAM).

Po otrzymaniu moddu ruchu, zakup programu Visum umozliwit BNAM nie
tylko wykorzystywanie go na potrzeby wykonywanych opracowan planistycz-
nych. Dodatkowo umozliwit powszechne udostepnianie go firmom i instytucjom,
wykonujacym prace dla Miasta, do ktérych wykonania niezbedne byto zastoso-
wanie moddu. Kazdy oferent w przetargu, w przypadku pracy wymagajaceg za-
stosowania modelu ruchu nie musiat ponosi¢ dodatkowego trudu i kosztéw na
wykonywanie wiasnego modelu. Takie rozwiazanie doprowadzito do znacznego
obnizenia kosztow prac planistycznych i studialnych oraz do zwigkszenia konku-
rencyjnosci na rynku.

Przekazany modd BNAM udostepnito rowniez Zarzadowi Drég Migskich w
Warszawie. Zarzad Drég Migskich zakupit wiasna wergie programu Visum i
wykorzystuje mode m.in. do badan ruchu w przypadku planowanych wickszych
modernizacji i ich wptywu na utrudnienia dla ruchu, planowania objazdow itd.

Wiasna wersje programu Visum posiada takze Zarzad Transportu Migskie-
go. Jednak z uwagi na waska specjalizacjc ZTM postuguje si¢ modelem ruchu
tylko w granicach Warszawy o bardzig szczegétowym podziale na rgony komu-
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nikacyjne. W modelu ZTM Warszawa podzidona jest 774 rejony komunikacyjne.
Z uwagi na to, ze modd ten wykonany jest tylko dla granic administracyjnych
Warszawy jego przydatnos¢ w pracach planistycznych i studialnych dotyczacych
rozwoju komunikacji zbiorowg np.: budowa nowych linii metra, modernizacja
SKM (Szybka Kolg Migjska) itd. jest bardzo ograniczona

Od ubiegtego roku Zarzad Drég Migjskich dodatkowo posiada jeszcze jeden
program firmy PTV. Jest nim program Vissim, ktéry stuzy do mikrosymulacji
ruchu.

4. WYKORZYSTANIE VISUM W PRACACH PLANISTYCZNYCH
| STUDIALNYCH - PRZEGLAD PROJEKTOW

Zintegrowany modelu ruchu przekazany do Biura Naczelnego Architekta
Miasta byt wielokrotnie wykorzystywany do wykonania szeregu prac planistycz-
nych i studialnych. Wyniki uzyskiwane za jego pomoca byly jednymi z waznig-
szych czgsci prac. Ponizg przedstawiono wykaz najwaznigszych projektow wy-
konanych w ciagu 2 ostatnich lat przy uzyciu programu Visum i zintegrowanego
modelu ruchu:

- Ocena skutkow ruchowych zamknigcia ul. Krakowskie Przedmiescie
w Warszawie dla ruchu samochodowego. Zakres opracowania: W
ramach pracy wykonano modd ruchowy dla stanu istnigacego Pro-
gnozy ruchu dla wariantow obstugi rgonu ul. Krakowskie Przedmie-
scie. Ocena skutkdw ruchowych zamknigcia ul. Krakowskie Przed-
miescie dla ruchu samochodowego;

- Studium wykonalnosci budowy linii tramwajowg Bemowo Il. Za-
kres opracowania: Wykonanie prognoz przewozow dla trasy tram-
wajowg do roku 2027. Wykonanie analizy ekonomiczng budowy
trasy tramwajoweg. Projekt zgtoszony do finansowania ze $rodkow
UE;

- Studium wykonalnosci dla projektu pt. "Modernizacja trasy tramwa-
jowg w ciagu Al. Jerozolimskich na odcinku petla Banacha - petla
Goctawek. Zakres opracowania: Diagnoza stanu systemu transpor-
towego. Analiza wariantbw modernizacji trasy tramwajows. Pro-
gnozy przewozéw w komunikacji zbiorowej do roku 2025. Koncep-
cja rozwigzania technicznego w zakresiee torowiska, zasilania
energetycznego, sterowania ruchem, informacji pasazerskig. Analizy
ekonomiczne i finansowe. Wspdipraca w zakresie przygotowania
whiosku o dofinansowanie ze $rodkow UE. Projekt zgtoszony do fi-
nansowania ze srodkéw UE;

- Studium wykonalnosci dla projektu pt. "Budowa trasy tramwajowe
od Petli Banacha do Wilanowa'. Zakres opracowania: Diagnoza
stanu systemu transportowego. Analiza szesciu wariantow budowy
trasy tramwajowe. Prognozy przewozéw w komunikacji zbiorowe
do roku 2030. Koncepcja rozwiazania technicznego w zakresie: to-
rowiska, zasilania energetycznego, sterowania ruchem, informagji
pasazerskig. Analizy ekonomicznei finansowe;
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- Prognozy ruchu drogowego i ocena skutkow przebiegu drogi S7 w
rgonie miasta i gminy f.omianki dla uktadu drogowego Warszawy.
Zakres opracowania: Wykonanie prognoz ruchu drogowego da
wariantow przebiegu drogi nr 7 w rejonie L.omianek. Ocena skutkow
funkcjonalno-ruchowych;

- Studium komunikacyjne dzienicy Mokotow. Zakres opracowania:
Diagnoza stanu systemu transportowego Mokotowa. Prognozy ruchu.
Analiza typu SWOT. Projekt polityki transportoweg dla dzienicy
Mokotow. Analiza projektéw w zakresie rozwoju uktadu drogowego
i komunikacji zbiorowg. Plan systemu transportowego Mokotowa -
zadania krétko-, srednio- i dtugoterminowe;

- Opracowanie prognoz ruchu dla wezta Mtociny w Warszawie. Za-
kres opracowania: Wykonanie modelu ruchu w stanie istnigiacym.
Prognozy przewozow w komunikacji zbiorowe w rejonie wezta ko-
munikacyjnego Mtociny w Warszawie;

- Wykonanie prognoz ruchu komunikacji indywidualng i zbiorowe
dia potrzeb opracowania "Studium techniczno-ekonomiczne Trasy
Mostu Pétnocnego. Zakres opracowania: Wykonanie modelu ruchu
w stanie istnigacym. Prognozy przewozéw w komunikacji zbiorowe
na Trasie Mostu Pdtnocnego. Analiza wariantow obstugi komunika-
cyjng - autobusi tramwayj;

- Pomiary i prognozy ruchu dla scenariuszy rozwoju systemu transpor-
towego Warszawy z uwzglednieniem centrow handlowych. Zakres
opracowania: Pomiary nat¢zenia ruchu drogowego oraz struktury
rodzajowg ruchu w rejonie wybranych centrow handlowych w War-
szawie. Badanie parkingowe. Budowa modelu ruchu drogowego.
Prognozy skutkéw funkcjonowania centrow handlowych.

5. INNE PROGRAMY PTV ZASTOSOWANE W ROZWIAZY -
WANIU PROBLEMOW RUCHOWYCH W WARSZAWIE

Aktualnie w Warszawie z programow oferowanych przez firm¢ PTV stoso-
wany jest jeszcze program do mikrosymulacji ruchu Vissim.

Program ten umozliwia przeprowadzenie analizy warunkow ruchu indywi-
dualnego i zbiorowego z uwzglednieniem uwarunkowan takich, jak konfiguracja
pasow ruchu, struktura rodzajowa pojazdéw, wptyw sygnalizacji swietlng, przy-
stanki komunikacji zbiorowsg itd. Funkcje i narzedzia programu czynia go bardzo
uzytecznym narzedziem dla oceny réznych rozwiazan alternatywnych opartych
na inzynierii ruchu. Vissm jest powszechnie uzywanym i uznanym programem,
ktory w miastach zachodnioeuropejskich z powodzeniem jest stosowany min. do:

- opracowania, oceny i koncowego dostrajania logiki sterowania dla
priorytetow komunikacji zbiorowg w sygnalizacji swietlng;

- zamoddowania i symulowania kazdego rodzaju sterowania ruchem
np. SCATS i SCOOT,;

- oceny i optymalizacji przeptywu ruchu w potaczong sieci skoordy-
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nowanych i akomodacyjnych sygnalizacji swietlnych;

- opracowania studium wykonalnosci i wptywu integracji szybkiego
tramwaju z siecia ulic migiskich;

- analiz zaktocen ruchu powodowanych niskimi predkosciami i obsza-
rami przeplatania ruchu;

- porownan aternatywnych projektéw obemujacych skrzyzowania z
sygnalizacja $wietlna, skrzyzowania ze znakami podporzadkowania,
ronda i wiekie wezty wieopoziomowe;

- andliz przepustowosci i dziatania ztozonych uktaddw przystankéw
tramwaju i autobusu;

- oceny rozwiazan preferencji obstugi autobusow (np. omijanie kolgki,
wydzielone pasy ruchu dla autobusow.

Przeglad literatury fachoweg wskazuje, ze Vissim jest wiodacym programem
do mikroskopoweg symulacji ruchu, szczegOlnie w zakresie analiz komunikacji
zbiorows.

Jednym z ciekawszych projektow w zakresie modernizacji komunikacji zbio-
rowegj wykonanych przy jego pomocy byt eksperyment mikrosymulacyjny wpro-
wadzenia wydzidonego pasa ruchu dla autobuséw na ul. Modlinskig od ul. Ob-
razkoweg do wjazdu na most Grota-Roweckiego w Warszawie (rys. 4). W szczy-
cie porannym, na wymienionym odcinku wystepowaty bardzo trudne warunki
ruchowe. Mozna powiedzie¢, ze kolgka pojazdow przed tacznica wjazdowa na
most miata dtugos¢ ok. 2.5 km. Przeprowadzone badania napetnien pojazdow
osobowych i komunikacji zbiorowe wykazaty, ze po ulicy Modlinskig w strong
Centrum ok. potowa podrézy wykonywana jest komunikacja zbiorowa. Pasaze-
rowie komunikacji zbioroweg znacznie gorze odczuwaja uciazliwosci wynikajace
z wystepujacego stanu zattoczenia. Po serii artykutow w popularnych gazetach,
ktore krytykowaty ZDM za brak zdecydowanych dziatan w celu poprawy sytu-
acji, ZDM zwrdcit sig do Politechniki Warszawskig z prosba o wykonanie ekspe-
rymentu symulacyjnego dla roznych wariantow rozwiazania usytuowania wydzie-
lonego pasa dla autobusdw.
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tacznicawjazdowa z ul.
Modlinskigl naMost Grota-
Roweckiego

Rys. 5 Nasienie odcinkéw ulic na podklad'i' proj ektami orgariiiacji ruchu

Do zbudowania modelu sieci wykorzystano projekty organizacji ruchu. Wy-
konano na nich dementy sieci drogowej z wyszczegolnieniem takich szczegdtow
jak: liczba i szerokosci pasdw ruchu, dtugosci poszczegdlnych odcinkdw, tacznic,
odcinkéw przeplatania, wydzielonych odcinkéw do relacji skretnych itp. (rys. 5).
Dodatkowo wprowadzono przystanki autobusowe i zdefiniowano linie autobuso-
we. Dla wprowadzania czestotliwosci kursowania poszczegdlnych linii autobu-
sowych wykorzystano rozktady jazdy autobusow. Na skrzyzowaniach z sygnali-
zacja wprowadzono sygnalizatory z funkcjonujacymi programami sygnalizacji.
Wykonany model ul. Modlinskigj miat diugos¢ ponad 3 km (od petli Zeran do ul.
Swiatowida). Wprowadzono wszystkie wystepujace skrzyzowania na analizowa-
nym ciagu i sygnalizacje swietlne.
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N . \z__ . . k.
Rys. 5 Nasienie odcinkéw ulic na podktad z projektami organizacji ruchu.

Do przeprowadzenia analiz wprowadzenia wydzielonego pasa dla autobu-
sow wykonano dodatkowe 2 modele z mikrosymulacja ruchu:
- wariant modelu z pasem dla autobuséw po , praweg strony” (rys.
6)
- wariant modelu z pasem i $luza dlia autobuséw wydzieonym na
skrainym lewym pasie jezdni z przeciwnego kierunku ruchu
.kontrapas’ (rys. 7).
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o - wydzielony pasdla e
.+ autobusdw na prawym L '

e skrajnym pasie ruchu O
PE ol e e
Rys. 6 Zakonczenia pasa dla autobusdéw w wariancie po ,, prawg stroni€’
i

_/"
-

g | -

-.\.'. ‘.\ . .
SOW W wariancie
buséw

R N . ST
Rys. 7 Zakonczenie pasa dla autobu »kontrapas’ $luza dla auto-

W cdlu uzyskania srednich czasow przejazdu pojazdéw we wszystkich wa-
riantach w kazdym wariancie wprowadzono wirtualne odcinki pomiarowe od
przystanku autobusowego przy ul Obrazkowe do tacznicy wjazdowe na most.
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Dodatkowo w celu uzyskania catkowitych czasow jazdy dla wszystkich pojazdow
w sieci wprowadzono wirtualne odcinki pomiarowe o poczatkach przy generato-
rach ruchu wjazdowego do obszaru w kierunku centrum i o koncach przed taczni-
ca wjazdowa na most Grota-Roweckiego.

Przeprowadzony eksperyment mikrosymulacyjny pokazat, ze lepszym roz-
wiazaniem jest rozwigzanie z wydzielonym pasem autobusowym ,, po prawe stro-
nie’. Opisany eksperyment doczekal si¢ realizacji. Zarzad Drég Migskich na
podstawie oceny wynikow uzyskanych z eksperymentu wprowadzit wydzielony
pas dla autobusdw na prawym skrajnym pasie ruchu ul. Modlinskig. Jednak z
uwagi na brak wystarczajacg egzekucji kierowcy samochoddw osobowych noto-
rycznie wykorzystuja pas, przez co korzysci pojazdow komunikacji zbiorowe i
podrézujacych w nich pasazerdw sa niwelowane przez blokujace im swobodny
przegjazd samochody osobowe.

Program Vissim wykorzystano réwniez do pracy badawcze, wykonang na
Politechnice Warszawskigy w IDiM, w ktorg poddano analizie analizowano efek-
tywnos¢ wprowadzenia pasow tramwajowo-autobusowych

5. WADY | ZALETY OPROGRAMOWANIA FIRMY PTV

Jedna z gtdwnych wad oprogramowania firmy PTV podkreslana nawet na
corocznych spotkaniach uzytkownikdéw programéw teg firmy w Karlsruhe jest
wysoka cena zakupu. Mozna smiato zauwazy¢, ze koszt zakupu oprogramowania
jest powazna bariera dla szybkiego upowszechniania si¢ programéw.

W Warszawie wszystkie programy Visum, ktére posiadaja jednostki migjskie
nie byly unowoczesniane od czasow ich zakupOw. Posiadane wersge przez jed-
nostki migjskie to wergie 6.0 — 6.5, podczas gdy oferowane na rynku najnowocze-
$nigjsza wersia ma numer 9.3. W tym przypadku rowniez cena za upgrade okazata
Si¢ bariera. Firma PTV zyczy sobie 12% wartosci programu rocznie za przesylta-
nie unowoczesnianych wersgji programow.

Jezeli chodzi o zalety to oferowane programy sa stosunkowo proste w obstu-
dze. Dodatkowo firma PTV organizuje coroczne spotkania uzytkownikéw i sze-
roko zakrojone szkolenia.

Duza zaleta programow firmy PTV jest réznorodnos¢ dodatkowych modu-
6w pozwalajacych na uzyskiwanie wynikow do przeprowadzania zrdznicowa
nych analiz opartych na wynikach symulacji ruchu jak np.: analizy warunkow
ruchu, ekonomicznei $rodowiskowe.

W cdu podnoszenia wiarygodnosci uzyskiwanych wynikow z modelu ruchu
nalezy oprocz badan WBR prowadzi¢ rowniez dodatkowe eementy wptywajace
na rozktad ruchu w programie czy w procesie budowy wigzby ruchu. Naleza do
nich min.:

- badania nad zaleznoscia zmian wskaznika podziatu zadan przewozo-
wych w warunkach zattoczenia i rozwoju komunikacji zbiorowe w
tym wydtuzania linii metra;

- badania nad krzywymi predkosci w stosunku do natezenia ruchu na
wielu typach ulic;

- zaawansowanie technik zbierania danych demograficznych w rgo-
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nach komunikacyjnych.

1. MOZLIWOSCI WSPOMAGANIA ZARZADZANIA | STE-
ROWANIA RUCHEM KOMUNIKACJI ZBIOROWEJ W NOWEJ
WERSJI VISUM

Mimo wysokig ceny ,upgradow”, ponoszenie wydatkéw na nowe werse
oprogramowania jest uzasadnione coraz to wigkszymi mozliwosciami i funkcjami
unowoczesnianych programow.

W przypadku analiz komunikacji zbiorowe postep w stosunku od , starych
wergji” posiadanych przez Miasto do noweg wersji oferowang przez PTV jest
ogromny.

Ponizg przedstawiono niektére wybrane przyktady unowoczesnien w zakre-
sie komunikacji zbiorowsj:

- mozliwos¢ wprowadzenia rozktadéw ruchu dla poszczegolnych linii
w poszczegdlnych dniach w tygodnia;

- mozliwosé¢ importu danych o rozktadach jazdy;

- tworzenie grup przystankow dla wyznaczonych linii w cdu wyzna-
czenia pozadanego czasu na przesiadki migdzy wyznaczonymi linia-
mi;

- tworzenie obszaréw dla grup przystankdéw w celu zoptymalizowania
przesiadek miedzy nimi np. dla osdb niepetnosprawnych;

- zawansowany modut do obliczen kosztéw uzytkowania srodkéw
komunikacji zbiorowe na poszczegdlnych liniach;

- modut do obliczenia wptywu z biletéw nie tylko dla linii, operato-
réw, alerowniez w zadanych obszarach;

- optymalizacja rozktadow jazdy przy zadanych parametrach takich jak
np. optymalizacja wzgledem wybranych linii, czasdw oczekiwania na
przystankach, itd.;

- mozliwos¢ wprowadzenia interfgsu do zaawansowanych systeméw
informowania podr6znych o mozliwych potaczeniach i rozktadach
jazdy;

- wickszy zakres raportowania i zbierania statystyk.

W br. wykonywane sa w Warszawie badania ruchu w ramach kolgnego
WBR. W efekcie tego pod koniec roku powstanie nowy zintegrowany mode ru-
chu. Jednak bedzie on wykonany jedynie dla godzin wystepowania szczytdw
komunikacyjnych (szczyt poranny i popotudniowy) wystepujacych w okresie
kwiecien-czerwiec. W tym okresie wykonywano badania ruchu i ankietowe bada-
nia mieszkancow Warszawy. Nalezatoby rozwazy¢é mozliwosé ,, upgradu” wersji
Visum posiadanych przez miasto do ngjnowszg wergji tak, by w maksymalnym
zakresie moc wykorzystywa¢ nowy mode ruchu. Na bazie nowe wersji Visum i
nowego modelu ruchu, mozna, a wiasciwie istnige pilna koniecznos¢ wykonania
zmian w marszrutyzacji komunikacji zbiorowe. Wykorzystujac nowy Visum
bedzie tatwig optymalizowa¢ marszrutyzacje linii wg zdefiniowanych kryteriow.
Dodatkowo wykorzystujac mozliwosci kodowania rozktadoéw jazdy dla okresow
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czasowych i dni tygodnia ZTM mogtby znacznie proscigj niz teraz obliczaé zapo-
trzebowanie na tabor, pojazdo-km, pojazdo-godziny, wptywy z biletow na po-
szczegblnych liniach i inne w dowolnych porach i dniach tygodnia.

Planowane wdrozenie systemu zliczania pasazerow wsiadajacych i wysiada-
jacych na poszczegdlnych przystankach, bedzie mogto by¢ wykorzystane do we-
ryfikacji nowego modelu, ae réwniez postuzy budowy nowych modei ruchu dia
pozostatych okresdw w ciagu dnia i dni wolnych od pracy. Posiadanie takich mo-
ddi znacznie usprawni zarzadzanie ruchem komunikacji zbiorowe, w tym: zleca-
nia operatorom poszczegdlnych linii, rozliczania sie¢ z operatorami, planowania
przewozow, planowania wykorzystania odpowiednich typéw taboru dla poszcze-
golnych linii. Dodatkowo mozna opracowa¢ marszrutyzacje dla okresu catg doby
w roznych dniach tygodnia, a nie tylko dla godzin szczytu.

Optymalizacja marszrutyzacji niewatpliwie przyniesie tak duze oszczedno-
sci, ze inwestycje w nowe modele ruchu, unowoczesnienie oprogramowania oka-
7a Si¢ tylko ,, skromnymi wydatkami”.

8. Podsumowanie

Dotychczasowe doswiadczenia ze stosowania programéw Visum i Vissim w
Warszawie wskazuja, ze mimo wysokich kosztéw zakupu i unowoczesniania
programéw sa one w obecnych czasach wrecz niezastapione przy pracach plani-
stycznych, studialnych i operacyjnych. Mozna smiato powiedzie¢, ze z uwagi na
wyjatkowa przydatnosé¢ i szerokie pole ich stosowania w przysziosci ich stosowa-
nie bedzie si¢ stawato coraz bardzig powszechne. Dodatkowo powstanie systemu
centralnego zarzadzania i ruchem podréznych informowania w Warszawie wy-
musi wregcz koniecznos¢ unowoczesniania istnigacych wersji programow oraz
budowy nowych modeli ruchu nie tylko dla godzin szczytu, ale réwniez dla go-
dzin pozaszczytowych, miedzyszczytowych, w soboty inne dni wolne od pracy
dia 4 okresbw w ciagu roku (zima, wiosna, lato, jesien). Posiadanie takich modeli
dodatkowo niewatpliwie znacznie wzbogaci metodyke prac planistycznych, stu-
dialnych oraz utatwi zarzadzanie komunikacja zbiorowa Zarzadowi Transportu
Migjskiemu i poszczegdlnym operatorom.

Jak juz wspomniano pod koniec roku powstanie nowy zintegrowany model
ruchu. Jednak bedzie on wykonany jedynie dla godzin wystepowania szczytow
komunikacyjnych (szczyt poranny i popotudniowy) wystepujacych w okresie
kwiecien-czerwiec (w tym okresie wykonywano badania ruchu i ankietowe bada-
nia mieszkancow Warszawy). Poniewaz w Warszawie od dtuzszego czasu prowa-
dzone s starania majace na ceu wprowadzenie zintergowanego systemu zarza-
dzania ruchem nalezatoby wykona¢ dodatkowe modee ruchu dla pozostatych
okresOw w ciagu dnia, np.:

- modd ruchu dla wczesnych godzin przed wystepowaniem szczytu
porannego;

- modd ruchu dla okresu migdzy szczytami porannym i popotudnio-
wym,

- modd ruchu dla okresu po wystapieniu szczytu popotudniowego;

- mode ruchu pory nocng (gtéwnie dla komunikacji zbiorowe), w go-
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dzinach kursowania linii nocnych).

Jak juz wczesnig wspomniano inwestycje w nowe modelu ruchu, unowocze-
snienie oprogramowania w zestawieniu z korzysciami dla Miasta wynikajacymi z
ich wykorzystywania (planowania nowych inwestycji, zarzadzania komunikacja
zbiorowa, zarzadzania ruchem w centrum itd.) beda mato znaczacymi wydatkami.

Z uwagi na obciazenie jednostek migskich, ktore postuguja sie Visum
(BNAM, ZDM i ZTM) statutowymi obowiazkami wydaje si¢, ze wykonywanie i
uaktualnianie wymienionych modei ruch moze by¢ dla nich zadaniem przekra-
czajacym ich pod wzgledem zasobow osobowych i finansowych. Nalezy rozwa-
zy¢ mozliwos¢ utworzenia dodatkowej komorki w jedng z jednostek Migskich
np. w Biurze Komunikacji, ktdra zgmuje si¢ catym systemem transportowym
(komunikacja zbiorowa i indywidualna). Zadaniem tg komorki bedzie dbanie o
unowoczesnianie programow, budowg nowych i uaktualnianie modeli ruchu, kté-
re potem beda przekazywane do pozostatych jednostek migskich na potrzeby
wykonywania ich dziatan statutowych oraz na potrzeby przysztego funkcjonowa-
nia Centrum Zarzadzania Ruchem. W przysztosci komorka ta powinna by¢ prze-
niesiona do Centrum Zarzadzania Ruchem (w przypadku, kiedy ono powstanie).
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VISUM SOFTWARE PACKAGE ASA TOOL OF PUBLIC TRANSPORT
MODELLING IN WARSAW

Summary
In the paper a short history of using Visum in Warsaw there were presented.
There was described in detail methodology of Warsaw Transportation Mode
construction. There were presented some projects that were carried out with using
of the modd. Application of Vissim in microscopic experiment of excluded bus
line analyses there was described. There were presented some new advantage
performance features in area of public transport analyses.

Key words: Visum, Vissim, traffic modeling, public transport modeling, traffic
simulation.
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