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Konkurs VOI CE — bezpieczeristwo niechronionych uczestnikéw ruchu drogowego

Konkurs VOI CE

Migdzynarodowa organizacja European Safety Council (ETSC) byta w tym roku
organizatorem konkursu poswieconego bezpieczenstwu ruchu drogowego w ramach projektu
VOICE (Vulnerable road users Organisations In Cooperation across Europe). W szranki
stangli studenci uczelni technicznych z 4 krajéw: Polski, Czech, Francji i Wioch. Konkurs
spotkat si¢ z duzym zainteresowaniem srodowisk akademickich. Z Polski wzigto w nim udziat
20 zespotéw konkursowych, ktérych zadaniem bylo opracowanie koncepcji poprawy
bezpieczenstwa ruchu drogowego w rejonie skrzyzowania ul. Grochowskiej i Minskigj w
Warszawie. [1os¢ polskich uczestnikdw przeszia takze w jakos¢ bowiem dwa czotowe migjsca
w konkursie zagjeli Polacy. W artykule przedstawiono koncepcje rozwigzania zaproponowana
przez laureatéw ll-giej nagrody: Karoling Jesionkiewicz, Katarzyne Krakowiak, Macigja
Krynskiego i Grzegorza Sawickiego, zespOt studentow z Wydziatu Inzynierii Ladowe
Politechniki Warszawskigj.

Miegjsce niebezpieczne

Skrzyzowanie ulic Grochowskiej i Minskigj potozone jest na warszawskiej Pradze. Ulica
Grochowska to wazny ciag komunikacyjny taczacym dzielnicg Grochdéw z centrum miasta (G
2x2) z wydzielonym torowiskiem tramwajowym w pasie dzielacym. Ulica Minska ma
mniejsze znaczenie dla uktadu komunikacyjnego (Z 1x2), ale obstuguje zagospodarowanie
przestrzenne o zréznicowanym charakterze i zwiazany z nim ruch samochodow cigzarowych.
W obrebie krzyzujacych si¢ ulic (pod katem 30°) zlokalizowane sa dwa przejscia dla pieszych
bez sygnalizacji swietlngj. Przejscie przez ul. Minska z dos¢ szerokim azylem dla pieszych
oraz zdecydowanie bardzie] niebezpieczne przejscie przez ul. Grochowska, zmuszajace jego
uzytkownikow do pokonywania catego przekroju poprzecznego ulicy (az 27 m!), w tym
torowiska tramwajowego, bez mozliwosci skorzystania z azylu.

Problem wystepujacego zagrozenia BRD w regonie analizowanego skrzyzowania
potwierdzaja statystyki wypadkéw. Poczawszy od roku 2004 odnotowywanych jest od 5 do
6 wypadkOw rocznie, w tym z ofiarami wsrod pieszych. W samym tylko 2005 roku na
wspomnianym przejsciu dla pieszych miaty miejsce 4 ngjechania na pieszego.




Fot. 1 Skrzyzowanie ul. Grochowskig ul. Minska - stan istniejacy

Ruch pieszych

W badaniach przeprowadzonych przez autoréw pracy konkursowej stwierdzono, ze w rejonie
skrzyzowania dos¢ duzy jest udziat 0sdb o roznym stopniu niepetnosprawnosci (w zaleznosci
od przekroju pomiarowego od 17% do 23%) Dodatkowo znaczaca grupe stanowig osoby
starsze oraz osoby z bagazem. Wymagaja one szczegblnego traktowania podczas
przechodzenia przez ruchliwa ulicg ze wzgledu na ograniczone zdolnosci ruchowe i diuzszy
czas reakgji.

Ruch drogowy i predkosci pojazdow

Istotne znaczenie dla mozliwych rozwigzaa poprawigjacych stan BRD w rejonie
analizowanego skrzyzowania ma funkcja ulicy Grochowskigj i uwarunkowania zwigzane z
prowadzeniem komunikacji tramwajowej. W szczycie porannym natezenie ruchu pojazdéw
jadacych w kierunku do centrum Warszawy (pomierzone na przejsciu dla pieszych)
przekracza 1750 pojazdéw, z czego ponad 330 pojazdow wijezdza z ul. Minskigj,
bezposrednio przed przejsciem dla pieszych. ROwnie wysokie jest obcigzenie ruchem
kierunku przeciwnego — ponad 1400 poj./godzing. W godzinach szczytéw komunikacyjnych
warunki ruchu nie s3 swobodne, a predkosci pojazdow s niskie. Zagrozenie bezpieczenstwa
pieszych jest woéwczas zwigzane z niedostateczng ich widocznoscia w momencie
przekraczania jezdni. Poza godzinami szczytu predkosci pojazdéw zdecydowanie wzrastajs,
do czego sktania charakter przekroju ulicy. Badania predkosci chwilowych wykonanych w
warunkach ruchu swobodnego ujawnity, ze znaczna cze$¢ pojazdow (59%) przekracza
dozwolong predkosé 50 kmvh (rys. 2).
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Rys. 1 Rozklad predkosci chwilowej pojazddw a na ul. Grochowskiej -kierunek do centrum.

Istotny wpltyw na bezpieczenstwo oraz wygode poruszania si¢ niechronionych uczestnikow
ruchu ma duze natgzenie ruchu tramwajow na torowisku w ciaggu ul. Grochowskiej (28
pociggéw/godzine/kierunek).

Ocena przyczyn zagrozenia BRD



Przeprowadzone analiza stanu istniejacego wskazuje, ze gtdbwnie przyczyny ztego stanu BRD

w obrebie skrzyzowania ulic Grochowskigj i Minskiej to:

. Brak odpowiednig segregacji ruchu, polegajace na niedostatecznym oddzieleniu ruchu
pieszego od samochodowego. Problemem jest przede wszystkim waski i przylegajacy
bezposrednio do jezdni chodnik (z bardzo niskim kraweznikiem), usytuowany wzdtuz
potudniowej jezdni ul. Grochowskiej. Moze to prowadzi¢ do niebezpiecznego wkraczania
pieszych na jezdnie.

Znaczna dlugosé przejscia dla pieszych (przez dwie jezdnie ul. Grochowskig |
torowisko tramwajowe) przy braku azyli dla pieszych i braku sygnalizacji swieting.
Brak mozliwos¢ dwuetapowego przekroczenia jezdni, przy odnotowywanym duzym
natezeniu zaréwno ruchu samochodow jak i tramwajéw, prowadzi do niebezpiecznych
zachowan pieszych, prowokowanych poczuciem zagrozenia bezpieczenstwa (mozliwe s3
ich gwaltowne ruchy i nieprzemyslane decyzje, mogace przyczyni¢ si¢ do wystgpienia
wypadku).

Slaba zauwazalno§¢ przejscia dla pieszych przez ul. Grochowska, ktére jest Zle
widoczne (niewystarczajgce oznakowanie) dla kierujgcych pojazdami jadacymi ul.
Grochowska, ale takze tych, ktorzy wijezdzaja z ul. Minskigj. Stan zagrozenia
bezpieczenstwa ruchu pogigbia nieprzestrzeganie przez kierujacych powierzchni
wylaczonych z ruchu na ul. Grochowskigj. Powierzchnie te stanowia rodzaj wysp
kryjagcych dla pojazdow wjezdzajgcych wlotem ul. Minskiej. Nagminne tamanie
przepisdw ruchu kreuje sytuacje w ktérych kierujacy pojazdami, poruszajac Si¢ po
wylaczonym z ruchu prawym pasie (w kierunku do centrum Warszawy), omijajac kolejke
stojacych pojazdow nie zauwazaja obecnosci pieszych. na przejsciu przez jezdnie.
Dodatkowo zachowania te zmuszaja wiaczajacych si¢ z ul. Minskiej do skupiania uwagi
na obserwowaniu pojazdéw tamigcych przepisy co obniza ich koncentracje w
obserwowaniu pieszych na przejsciu przez jezdnie. Konsekwencja tych zachowan moga
by¢ potracenia pieszych.

Staba widocznosé pieszych na pasach na ul. Grochowskig, w zwiazku z problemem
zastaniania pieszych przez pojazdy stojace w korku, szczeg6lnie w przypadku pojazdéw
poruszajacych sie pasem wiaczen z ul. Minskiej, na ktérym to pasie ruch odbywa si¢ dos¢
swobodnie.

Warto rowniez zwréci¢ uwage na fakt, iz ulokowanie w tym miejscu przejscia dla pieszych
przez ul. Grochowskg powinno by¢ réwnoznaczne z gwarancjg zachowania podstawowego
bezpieczenstwa niechronionych uczestnikéw ruchu. Ten wazny element organizacji ruchu nie
zostat spetniony. Udokumentowany brak mozliwosci bezpiecznego uzytkowanie przejscia
prowadzi do zagrozenia BRD, ale tez do utraty zaufania uczestnikdw ruchu do zarzadcy drogi
i stosowanych przez niego rozwigzan. Wymusza to podjecie pilnych dziatan zaradczych, co
zaproponowano W ramach omawiane] pracy konkursowsy.

Koncepcja poprawy BRD

Na etapie wyboru wiasciwe] koncepcji rozwigzania obszaru objgtego praca konkursowa
zbadano kilka mozliwych rozwigzan. Zadecydowano, ze rozwigzanie poprawiajace BRD
niechronionych uczestnikow ruchu powinno by¢ skuteczne, ale oparte gtéwnie na srodkach z
dziedziny inzynierii ruchu, tak by mozna je byto zrealizowa¢ szybko i przy mozliwie matych
kosztach projektu. W rezultacie zaproponowano zestaw roznorodnych dziatan, w tym
rozwigzan niekonwencjonalnych, w minimalnym stopniu wptywajacych na pogorszenie Si¢
warunkéw ruchu samochoddéw na ul. Grochowskigj. Dziatania podzielono na 3 kategorie:

- dotyczace uktadu geometrycznego skrzyzowania,

- dotyczace organizacji ruchu,



- inne dziatania dotyczace BRD.
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Rys. 2 Widok i przekr oje przedstawiajace koncepcje moder nizacji skrzyzowania ul. Grochowskie z ul.
Minska

W zakresie zmian ukladu geometrycznego w projekcie zaproponowano:



1. Poszerzenie azyli na przejsciu dla pieszych wzdtuz pétnocnej i potudniowej krawedzi
torowiska tramwajowego oraz zmniejszenie szerokosci pasdw ruchu na ul. Grochowskiej.
Zgodnie z przepisami projektowania (dziennik ustaw Dz. U. Nr 43, poz. 430 w sprawie
warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia
2.03.1999 r. § 127, pkt 9) przejscie dla pieszych przez jezdnie z torowiskiem
tramwajowym powinno by¢ wyposazone w azyl dla pieszych z krawgznikami o
szerokosci nie mniejszej niz 2,0m. W projekcie przewidziano wprowadzenie takich azyli
(o szerokosci 2,0m), zapewniajacych mozliwos¢ bezpiecznego przejscia ul Grochowskiej
w dwéch etapach. Wprowadzenie azyli bedzie zwigzane z niewielkim zakrzywieniem toru
jazdy pojazddéw oraz zawezeniem przekroju ulicy (na jezdni pdinocnej zaproponowano
zwezenie pasdw ruchu do szerokosci 2,80m a na jezdni potudniowej do 3,00m.), z
uwzglednieniem obowigzujagcego w tym miejscu ograniczenia predkosci pojazdéw do
50knvh. Rozwigzanie to utatwi pieszym podjecie decyzji o przekraczaniu ulicy oraz
zwigkszy komfort i bezpieczenstwo w trakcie pokonywania ulicy.

Rys. 3 Przejscie dla pieszych przez ul. Grochowska - stan projektowany.

2. Zmnigszenie szerokosci pasa ruchu na wlocie ul. Minskig. Zaproponowano
zawgzenie pasa ruchu na wilocie ul. Minskigj z 6,0m do 4,5m co bedzie sprzyjac:
uporzadkowaniu ruchu (zabezpieczajgc przed ustawianiem si¢ dwoch kolejek pojazdow
na wlocie ul. Minskigj) i ograniczy predkosci pojazdow na wlocie. Dodatkowo mozliwe
bedzie zwigkszenie powierzchni wyspy kanalizujacej wlot ul. Minskiegj co utatwi pieszym
przekraczanie tej ulicy.

3. Poszerzenie chodnika na ul. Grochowskigj. Poszerzenie chodnika ul. Grochowskiej po
je potudniowej stornie do szerokosci 3m, jest mozliwe dzigki wspomnianemu wczesniej
zwezeniu do 3m szerokosci pasdw ruchu na ul. Grochowskiej. Bedzie to istotne z uwagi
na obecna, zbyt waska szerokos¢ chodnika, dodatkowo ograniczang przez wejscia do
sklepow (schodki). Rozwigzanie to zwigkszy zaréwno bezpieczenstwo pieszych jak tez
przepustowos¢ chodnika.

4. Podwyzszenie kraweznika chodnika ul. Grochowskig. Podwyzszenie niwelety
krawegznika chodnika, bedzie sprzyja¢ fizycznemu oddzieleniu chodnika od jezdni oraz



ograniczeniu mozliwosci wtargniecia pojazdéw na chodnik. Rozwigzanie to bedzie takze
sprzyja¢ redukcji predkosci pojazdéw na ul. Grochowskiej.

5. Likwidacje powierzchni wylaczong z ruchu na ul. Grochowskig. Zaproponowano
zastapienie powierzchni wytaczonej z ruchu (za pomoca oznakowania poziomego) trwalta
zabudowa prawego pasa pétnocnej jezdni ul. Grochowskiej, poprzez poszerzenie azylu
dla pieszych na wlocie ul. Minskigj. Umozliwi to fizyczne zablokowanie mozliwosci
omijania z prawej strony kolejki pojazdow <tojacej przed przejsciem dla pieszych,
wplywajac dodatkowo na optyczne zwezenie przekroju jezdni i redukcje predkosci
pojazdow zblizajacych sie do przejscia dla pieszych.

Rys. 4 Koncepcja zwezenie wlotu ul. Minskiej i zastapienia powierzchni wylaczonej z ruchu za pomoca
trwalej zabudowy prawego pasa potnocnej jezdni ul. Grochowskie).

W zakresie zmian w organizacii projekt zaklada:

1. Wprowadzenie linii warunkowego zatrzymania przed przejsciem dla pieszych dla
wyznaczenia miejsca zatrzymania w bezpiecznej odlegtosci od przejscia. Oznakowanie to
bedzie porzadkowa¢ ruch pojazdow i zwigksza¢ komfort psychiczny uzytkownikéw
przejscia.

2. Wprowadzenie znaku o zmienng tresci nad przejsciem dla pieszych, na wysiegniku
wspornikowym wraz z detektorem. Zaproponowano by znak ten zostat wyposazony w
skaner, monitorujacy powierzchni¢ przejscia dla pieszych i wykrywajacy pieszego, a w
konsekwencji wysylajacy sygnat do urzadzenia sterujgcego. Znak bedzie umozliwiat
wyswietlanie informacje o tresci ,!!'! UWAGA PIESZY NA PASACH !!1”, wskazujace]
kierujacym pojazdami koniecznos¢ zatrzymania si¢. Rozwigzanie to bedzie odgrywaé
szczegolnie wazng role w okresach ograniczonej widocznosci (noc, zte warunki
atmosferyczne).




Rys. 5 Przejscie dla pieszych na ul. Grochowskiej - wraz ze znakiem o zmienng tresci wyposazonym w
skaner ruchu. Widoczna segregacja ruchu (zolty separator) na pasach ruchu

3.

Wprowadzenie dodatkowego oswietlenia przescia dla pieszych, sprzyjajacemu
podwyzszeniu dostrzegalnosci przejscia i pieszych szczegolnie w warunkach nocnych i w
ztych warunkach atmosferycznych.

Wprowadzenie nawierzchni o czerwonym kolorze na przejsciu dla pieszych dla
wyodrebnienia obszaru przejscia dla pieszych poprzez zmiang koloru nawierzchni i
podwyzszenia dostrzegalnosci przejscia (dzigki zwickszonej zauwazalnosci znaku
poziomego przejscia) oraz wzmozeniu ostroznosci kierujacych pojazdami.
Wprowadzenie separatora ulicznego, ktorego zadaniem bedzie fizyczne oddzielenie
pasa przeznaczonego dla pojazdow wjezdzajagcych z ul. Minskiej od gtéwnych pasow
ruchu ul. Grochowskiej. Rozwigzanie to bedzie przeciwdziala¢ niepozgdanemu
przeplataniu si¢ pojazdéw bezposrednio przed przejsciem dla pieszych, porzadkujac ruch
pojazdéw, eliminujac niebezpieczne zachowania Kierujacych przed przejsciem dla
pieszych i podwyzszajac poziom ich koncentracji przy obserwowaniu przejscia dla
pieszych.

WSsraéd innych dziatan podwyzszaj acych poziom BRD zapr oponowano:

1

Wprowadzenie stupkéw ochronnych usytuowanych na azylu dla pieszych przylegajacym
do torowiska tramwajowego na ul. Grochowskigj. Rozwigzanie to zapewni bezpieczne
oczekiwanie pieszych przechodzacych przez jezdnie ul. Grochowskie ,na raty”, dzieki
zwickszeniu efektu odseparowania pieszych od ruchu pojazdéw, oddziatywaniu na
redukcje predkosci pojazdow i zwigkszenie czujnosci Kierujacych pojazdami. Dodatkowo
zaktada sie, ze stupki umieszczone wzdtuz azylu dla pieszych beda zabezpiecza¢ przed
niedozwolonymi manewrami wjazdu pojazdéw na powierzchnie azylu (np. z zamiarem
wykonania manewru zawracania).

Wprowadzenie stupkéw ochronnych z fancuchami na chodnikach po obu stronach ul.
Grochowskigj. Zaproponowano ustawienie stupkow w obrgbie przejs¢ dla pieszych,
wzdtuz linii kraweznikéw dla eliminacji powszechnego w tym rejonie niedozwolonego
parkowania, ograniczajacego widocznos¢ na skrzyzowaniu. Przewiduje si¢ takze, ze
stupki beda petni¢ funkcje naprowadzajace pieszych w obszar dozwolonego przekraczania
ulicy (wykluczajac niepozadane wtargniccia pieszych na jezdni¢). Wygrodzenia te beda
sprzyjaé uporzadkowaniu parkowaniai kanalizowaniu ruchu pieszego.

Zainstalowanie niskich kwietnikow w obrebie wyspy kanalizujacej ruchu na wlocie ul.
Minskiej (wzdiuz wyznaczonego ciaggu pieszego) w celu zabezpieczenia przed



nieprzepisowym parkowaniem, przyczynigac sSie tym samym do zapewnienia
widocznosci oraz poprawienia estetyki skrzyzowania.

4. Przesuniccie stupa ogtoszeniowego poza obrgb wyspy kanalizujacej ruch na wilocie ul.
Minskiej w celu usuniecie z powierzchni skrzyzowania duzej przeszkody, ograniczajace)
widocznos¢ i dostrzegalnos¢ pieszych na przejsciu dla pieszych przez ul. Minska.
Dziatania to podwyzszy przejrzystos¢ uktadu drogowego.

Podsumowanie

W przedstawionej pracy konkursowe priorytetem byla poprawa bezpieczenstwa
niechronionych uczestnikbw ruchu. Zaproponowano dziatania poprawiajagce BRD w trzech
grupach: redukujace predkosci pojazdow w obszarze przejscia dla pieszych, zwiekszajace
zauwazalnos¢ przejsciai pieszych na przejsciu oraz porzadkujace ruchu i parkowanie.

W przedstawionegj propozycji nawigzano do uwarunkowan wynikajacych ze stanu istniejacego,
umozliwiajagc zréwnowazone traktowanie wszystkich uczestnikbw ruchu, ale przy jakosciowo
innym potraktowaniu pieszych. Nie ulega watpliwosci, ze zaproponowany zestaw dziatan
bedzie istotnie zabezpiecza¢ przed powstaniem niepozadanej sytuacji, mogacej prowadzi¢ do
zagrozeniaBRD.

Oczywiscie autorzy pracy konkursowej majg swiadomosé, ze w zwigzku z brakiem
mozliwosci eliminacji zasadniczych punktow kolizji (pozostawienie zasady przekraczania
jezdni w poziomie terenu), korzystanie z proponowanego rozwigzania wymaga zachowana
szczegOlnej ostroznosci zarOwno przez pieszych jak i kierujacych pojazdami. Z drugiej jednak
strony w badanym przypadku nie zachodzita koniecznos¢ zastosowania kosztownych
rozwigzan (na przyktad poprzez budowanie ktadek czy tez przejs¢ podziemnych, lub tez
przesuwania torowiska tramwajowego). Rozwigzania tego typu nie sprzyjaja bowiem
tworzeniu przyjaznej przestrzeni ulicy i tworza dodatkowe bariery (np. dla o0sdb
niepetnosprawnych).

Co bardzo wazne zaproponowany zestaw dziatan poprawiajacych poziom bezpieczenstwa
ruchu drogowego jest mozliwy do zrealizowania niewielkim kosztem. Stwarza to nadzieje na
szybkie usuniecie jednego z czarnych punktéw sieci uliczngj Warszawy. Decyzja w tym
wzgledzie nalezy do wiadz stolicy.



